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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Kraftfahrzeug gemaB 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

[0002] Aus der WO-A-94/23257 ist bereits ein Kraft- s 
fahrzeug mit einem Motor und einem Kraftstoffbehalter 
bekannt, bei dem zwischen dem Motor und dem Kraft- 
stoffbehalter ein Kraftstoffleitungssystem angeordnet 
ist Das Kraftstoffleitungssystem weist sine Vortauf- und . 
eine ROcklaufleitung auf. Ein Abschnitt des bekannten io 
Kraftstoffleitungssystems ist mit mindestens einem Ab- 
schnitt einer warmeieitfahigen OberflachenvergroBe- 
rung zur Luftkuhlung des in den Kraftstoffleitungen stro- 
menden Kraftstoffes versehen. Diebekanntewarmeleit- 
fahige OberflachenvergroBerung besteht aus Kuhlrip- « 
pen, die aus einem Leichtmetali hergesteilt sind. 
[0003] Aus der DE-OS 37 04 215 ist bereits ein 
StrangpreBprofilrohr fur Warmeaustauscher bekannt, 
das aus mindestens zwei Profilhalften zusammenge- 
setzt ist, die entlang zweier auBerer Langsrander dicht 20 
miteinander verbunden sind. Das StrangpreBprofilrohr 
kann innen und/oder auBen mit die Warmeaustausch- 
flache vergroBemden Eiementen versehen sein. Diese 
Elemente konnen z. B. aus Langsrippen Oder aus vor- 
zugsweise in Langsreihen aufeinanderfolgenden ein- 25 
zelnen Zungen, Flugeln oder Vorsprungen bestehen, 
die durch Einschnitte in Langsrippen und durch Abbie- 
gen, Drehen oder dergleichen gebildet werden. Femer 
konnen an dem StrangpreBprofilrohr Haltemittel vorge- 
sehen sein, die zur Befestigung von die Warmeaus- 30 
tauschflache vergroBemden Eiementen, z. B. zickzack- 
formigen Lamellen, dienen und die gleichzeitig eine gu- 
te Warmeleitung vom Rohr zur Lamelle gewahrleisten. 
Das StrangpreBprofilrohr ist vor all em fur Warmeaus- 
tauscher, z. B. fur Kuhler von Kraftfahrzeugen, be- 35 
stimmt Bei diesen Warmetauschern wird das Kuhiwas- 
ser des Motors durch den Fahrtwind und/oder durch ei- 
nen Ventilator abgekuhlt. 

[0004] Bei zukunftigen Motoren kann es aufgrund des 
Einsatzes neuer Techniken zu einer massiven Erho- 40 
hung der Kraftstofftemperatur kommen, die beispiels- 
weise SO % uber der bislang maximalen Kraftstofftem- 
peratur liegt Bei den dann erreichten Kraftstofftempe- 
raturen, die Qberwiegend oberhalb von 100 °C liegen, 
kommt es jedoch zu Problemen mit Kraftstoffbehaltern *s 
aus Kunststoff und/oder den im Kraftstoffbehalter be- 
findlichen Zusatzeinrichtungen, die Kunststoff-Bauteile 
enthalten. Bisher verwendete Systeme zur Kraftstoff- 
kuhlung sind jedoch aufwendig und teuer. 
[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, ein Kraftfahrzeug so 
zu schaffen, bei dem in einfacher Weise eine Kraftstoff- 
kuhlung moglich ist 

[0006] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des 
Anspruchs 1 gelost. 

[0007] Bei dem erfindungsgemaBen Kraftfahrzeug ss 
erfolgt, eine Luftkuhlung des in den Kraftstoffleitungen 
befindlichen Kraftstoffes dadurch, daB die Kraftstofflei- 
tungen und dabei mindestens die ROcklaufleitung bzw. 



Rucklaufleitungen mit einer warmeieitfahigen Oberfla- 
chenvergroBerung versehen ist, die nur abschnittswei- 
se ausgebildet ist. Die warmeleitfahige Oberflachenver- 
groBerung ist an der AuBenoberflache der Karosserie 
eines Kraftfahrzeuges, insbesondere am Bodenblech, 
angeordnet. 

[0008] Die OberflachenvergroBerung erfolgt in einer 
Ausfuhrungsform durch die Ausbildung von Zusatzfla- 
chen, d. h. von Bauteilen wie Rippen, die von der Kraft- 
stoffleitung abstehen und/oder von Warmeleitblechen, 
die mit der.Kraftstoffleitung verbunden sind. In einer an- 
deren Ausfuhrungsform oder zusatziich erfolgt die 
OberflachenvergroBerung dadurch, daB die Leitungs- 
.lange der Kraftstoffleitung erhoht ist In einer weiteren 
Ausfflhrungsform kann die OberflachenvergroBerung 
dadurch erfolgen, daB die Kraftstoffleitung einen groBe- 
ren Querschnitt aufweist Weitere Ausfuhrungsformen 
ergeben sich durch Kombinationen der vorgenannten 
Moglbhkeiten. 

[0009] Die erfindungsgemaBe OberflachenvergroBe- 
rung ist so bemessen, daB die Temperatur des uber die 
ROcklaufleitung zuruckflieBenden Kraftstoffes so wait 
abgekuhlt ist, daB die zulassige Dauerbetriebstempera- 
tur des Kraftstoffbehalters und/oder dessen Einbauein- 
heiten nicht Oberschritten wird. 
[001 0] Die abschnittsweise Ausbildung einer warme- 
ieitfahigen OberflachenvergroBerung in Form von 
StrangpreBprofilrohren hat den Vorteil, daB kostengun- 
stige Meterware verwendet werden kann. Bei der Ver- 
wendung von Warmeleitblechen ist eine Gestaltung 
moglich, die zu einer Verbesserung,des Cyy-Wertes f uhrt. 
[0011] In einer weiteren Ausfuhrungsform ist das 
Kraftstoffleitungssystem des Kraftfahrzeuges so gestal- 
tet, daB die Kuhlung uber die erfindungsgemaBe Ober- 
flachenvergroBerung je nach Bedarf zu- oder abge- 
schaitet werden kann. Erfolgt die erfindungsgemaBe 
OberflachenvergroBerung durch einegroBere Leitungs- 
lange, dann ist in der Kraftstoffleitung ein durch die 
Kraftstoff-Temperatur geschartetes Ventil eingebaut, 
das eine Zuschaltung oder Abschaltung der Leitungs- 
verlangerung ermoglicht. In einer anderen Ausfuh- 
rungsform ist es moglich, daB innerhalb der Kraftstoff- 
leitung eine Leitung mit einem kleineren Querschnitt 
ausgebildet ist. Die Umschaltung von der Leitung mit 
dem groSeren Querschnitt auf die Leitung mit dem klei- 
neren Querschnitt und umgekehrt erfolgt beispielsweise 
ebenfalls uber ein Thermostat- Ventil. 
[0012] Aus akustischen Grunden ist erfindungsge- 
maB das Kraftstoffleitungssystem durch eine entspre- 
chende Befestigungsart akustisch von der Karosserie 
des Kraftfahrzeuges entkoppelt 
[0013] Ausfuhoingsfonnen der Erfindung' werden 
nachstehend anhand der Zeichnungen beispielshalber 
beschrieben. Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung von der Seite eines 
Kraftstoffleitungssystems, das eine warme- 
leitfahige OberflachenvergroBerung aufweist, 
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die an der Unterseite einer Karosserie sines 
Kraftfahrzeuges befestigt ist, 

Fig. 2 eine Prinzipdarstellung eines Kraftstofflei- 

tungssystems, bei dem in die Rucklaufieitung s 
uber ein temperaturgesteuertes Ventil eine 
zusatzliche Leitung zu- oder abschaltbar ist, 

Fig. 3 eine perspektivische Schnittansicht einer 

StrangpreBprofilrohrleitung mit einer Vbriauf- w 
leitung und zwei unterschiedlich groBen 
Rucklaufleitungen, 

Fig. 4 eine perspektivische Schnittansicht einer vor- 

lauf- und einer Rucklaufieitung, die in einem is 
Warmeleitblech befestigt sind und 

Fig. 5 eine perspektivische Schnittansicht einer vbr- 
iauf- und einer Rucklaufieitung, an denen je- 
weils Abschnitte eines Warrneleitbleches an- 20 
geordnet sind. 

[0014] Die Fig. 1 zeigt ein Kraftstoffleitungssystem 1, 
das aus mindestens einer Vorlaufleitung 2 und minde- 
stens einer Rucklaufieitung 3 besteht. Das Kraftstofflei- 25 
tungssystem 1 ist in der in der Fig. 1 dargestellten Aus- 
fuhrungsform in drei Abschnitte 4, 5, 6 unterteilt. Der 
vordere und hintere Abschnitt 4 und 6 ist in der Regel 
als ein Schiauch ausgebildet, der beispielsweise ein 
Eiastomerschlauch sein kann. Der mittlere Abschnitt 5 30 
dient zur KOhlung insbesondere des in der Rucklaufiei- 
tung 3 enthaltenen Kraftstoffes. Der mittlere Abschnitt 
5 ist an der Unterseite bzw. dem Bodenblech 7 der Ka- 
rosserie B eines Kraftfahrzeuges beispielsweise uber 
Klipse 9 und 10 akustisch entkoppeit befestigt. Das 35 
Kraftstoffleitungssystem 1 fordert den Kraftstoff aus ei- 
nem Kraftstoffbehalter 11 uber die Vorlaufleitung 2 zu 
einem Motor 12. Der nicht vom Motor 12 verbrauchte 
Kraftstoff ist sehr heiB und wird uber die Rucklaufieitung 
3 zum Kraftstoffbehalter 11 zuruckbefordert. Der mittle- *o 
re Abschnitt 5 ist mit einer wanmeleitfahigen Oberfia- 
chenvergroBerung 13 versehen. Ausfuhrungsformen 
einer solchen OberfiachenvergroBerung 13 sind in den 
Fig. 2 bis 5 dargestellt. 

[0015] Die Fig. 2 zeigt eine AusfOhrungsform eines 45 
Kraftstoff leitungssystems 1, bei dem in die Rucklaufiei- 
tung 3 als OberfiachenvergroBerung 1 3 eine zu- und ab- 
schaitbare Zusatzleitung 14 eingebaut ist. Die Zu- Oder 
Abschaitung der Zusatzleitung 14 erfolgt beispielsweise 
uber ein temperaturabhangig angesteuertes Ventil 15. so, 
Die Zusatzleitung 14 ist wie der mittlere Abschnitt 5 an 
der Unterseite 7 der Karosserie eines Kraftfahrzeuges 
angeordnet. Die Abkuhlung der Zusatzleitung 14 erfolgt 
durch Abgabe der Warme an die Umgebungsluft, wobei 
die Warmeabgabe durch das Umstromen der Zusatzlei- ss 
tung 14 mit dem Fahrtwind beschleunigt ist. 
[0016] In der Fig. 3 ist eine perspektivische Schnitt- 
ansicht einer OberfiachenvergroBerung 1 3 dargestellt, 



die als ein StrangpreBrohrprofil 16 ausgebildet ist. Das 
StrangpreBrohrprofil 16 weistzwei Leitungen 17 und 18 
auf , in denen der Kraftstoff vor- Oder zuruckiauft. In der 
Rucklaufieitung 18 ist eine zweite Leitung 19 mit einem 
kieineren Querschnitt in Kontakt mit der Oberfiachen- 
vergroBerung 13 angeordnet. Durch die Leitungen 17, 
1 9 stromt zunachst der kalte Kraftstoff, bis der Kraftstoff 
seine Betriebstemperatur erreicht hat Dann wird, wie 
bei der Ausfuhrungsform der Fig. 2, uber ein tempera- 
turabhangiges Ventil die Leitung 1 8 dazugeschaltet, wo- 
bei der Kraftstoff dann durch beide Leitungen 18, 19 
oder nur durch die groBere Leitung 18 flieBen kann. Die 
OberfiachenvergroBerung 13 der Fig. 3 besteht aus 
Langsrippen 20, die einstuckig an einem Quersteg 21 
ausgebildet sind. 

[0017] In einer Ausfuhrungsform sind die Vor- und 
RQcklauf leitungen 17, 18, 19aiseingemeinsames Profil 
und in einer anderen Ausfuhrungsform als getrennte 
Profile hergesteilt. Aus der Fig. 3 geht in bezug auf die 
Leitungen 1 8 und 1 9 femer hervor, daB die Oberfiachen- 
vergroBerung 13 durch eine Querschnittserhohung der 
Normalleitung 1 9 in bezug auf die vergroBerte Leitung 
18 erfolgen kann. Neben der OberfiachenvergroBerung 
13 hat die Querschnittserhohung den weiteren Effekt, 
daB der in der Kraftstoffleitung befindliche Kraftstoff bei 
einem groBeren Querschnitt langsamer durch die Lei- 
tung flieBt, so daB die Verweildauer des Kraftstoffes in 
dem Kuhiungsabschnitt 5 erhoht ist und somit mehr 
Warme an die Umgebung abgestrahlt werden kann. Die 
Anschlusse von dem StrangpreBrohrprofil 16 zu den 
vorderen und hinteren Abschnitten 4 und 5 erfolgt uber 
eingepreBte bzw. eingeschraubte Stutzen. 
[0018] Die Fig. 4 und 5 zeigen eine AusfOhrungsform 
des Kuhiungsabschnittes 5, bei dem die warme leitfahi- 
gen Leitungen 22 und 23 von einem Warmeleitblech 24 
Oder mehreren Warmeleitblechen 25, 26, 27 umgeben 
sind. Die Warmeleitbleche 24; 25, 26, 27 sind gleichzei- 
tig als c^-Wert-Abdeckung der Unterseite 7 der Karos- 
serie 8 eines Kraftfahrzeuges einsetzbar. Wie bei dem 
StrangpreBrohrprofil 16 sind auch die Warmeleitbleche 
24; 25, 26, 27 sowie die darin angeordneten Leitungen 
22, 23 akustisch entkoppeit an der Karosserie 8 befe- 
stigt. 



Patentanspruche 

1. Kraftfahrzeug mit einem Kraftstoffleitungssystem 
(1), das mindestens eine Vorlauf- und mindestens 
eine Rucklaufieitung (2, 3) aufweist, die jeweils zwi- 
schen einem Motor (12) und einem Kraftstoffbehal- 
ter (11) des. Kraftfahrzeuges angeordnet sind, wo- 
bei das Kraftstoffleitungssystem (1) mindestens ei- 
nen Abschnitt (5) mit einer warmeieitfahigen Ober- 
fiachenvergroBerung (13) zur Luftkuhlung des 
Kraftstoffes aufweist, wobei die Oberfiachenvergro- 
Berung (13) in Abhangigkeit von den fahrzeugspe- 
zifischen Werten so bemessen ist, daB der in den 
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characterised in that the heat-conducting fin (24; 
25, 26, 27) is made up of one or more metal plates. 



Kraftstoffbehalter (11) zuruckflieBende Kraftstoff 
auf eine zulassige Betriebstemperatur abgekuhlt 
ist, und wobei die warmeleitfahige Oberflachenver- 
groBerung (1 3) aus von der Leitung (1 7, 1 S, 1 9) ab- 
stehende Eiemente (20, 21 ) besteht, die aus einem 
Leichtmetail hergestellt sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Kraftstoffleitungssystem (1) an 
der AuBenoberfiache der Karosserie (8) des Kraft- 
fahrzeuges, insbesondere am Bodenblech (7), aku- 
stisch entkoppelt angeordnet ist und 
daB die OberfiachenvergroBerung (13) alternate 
oder zusatzlich durch eine Zusatzleitung (14) und/ 
oder durch eine Querschnrttserhohung der Leitung 
(18, 19) und/oder durch Warmeleitbleche (24; 25, 
26, 27) gebildet ist. 

2. Kraftstoffleitungssystem nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB die als Oberfiachen- 
vergroBerung (13) dienende Leitung (14, 18) tem- 
peraturabhangig zu- oder abschaltbar ist. 

3. Kraftstoffleitungssystem nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB das Warmeleitblech 
(24; 25, 26, 27) aus einem odermehreren Blechen 
gebildet ist. 



Claims 

1. A motor vehicle comprising a fuel piping system (1 ) 
containing at least one flow pipe (2) and at least one 
return pipe (3), each disposed between an engine 
(12) and a fuel tank (11) belonging to the vehicle, 
wherein the fuel piping system (1 ) has at least one 
portion (5) comprising a heat-conducting enlarged 
surface (13) for cooling the fuel in air, wherein the 
enlarged surface (13) is so dimensioned, depend- 
ing on values specific to the vehicle, that the fuel 
flowing back to the tank (11) is cooled to a permis- 
sible operating temperature, and wherein the heat- 
conducting enlarged surface (13) is made up of el- 
ements (20, 21 ) which project from the pipe (17, 1 8, 
19) and are made of light metal, characterised in 
that the fuel piping system (1 ) is disposed in acous- 
tically decoupled manner on the outer surface of the 
vehicle body (8), especially on the floor panel (7), 
and 

the enlarged surface (13) is alternatively or addi- 
tionally formed by an additional pipe (14) and/or by 
an increase in the cross-section of the pipe (18, 19) 
and/or by heat-conducting fins (24; 25, 26, 27). 

2. A fuel piping system according to claim 1 , 
characterised in that the pipe (1 4, 1 8) serving as an 
enlarged surface (1 3) can be connected or discon- 
nected in dependence on temperature. 

3. A fuel piping system according to claim 1 , 



5 Revendlcations 

1. Vehicule automobile, avec un systeme de condui- 
tes de. carburant (1), qui presente au moins une 
conduite d'arrivee et au moins une conduite de re- 
tour (2, 3) qui sont respectivement disposers entre 
un moteur (12) et un reservoir de carburant (11 ) du 
vehicule automobile, dans lequel le systeme de 
conduites de carburant (1 ) presente au moins une 
section (5) avec un agrandissement de surface (1 3) 
servant a refroidir a I'air du carburant, I'agrandisse- 
ment de surface (1 3) 6tant dimensionne en fonction 

, des valeurs specifiques du vehicule de telle sorte 
que le carburant qui retoume au reservoir de car- 
burant (11 ) soit refroidi a une temperature de fonc- 
tionnement autorise, et dans lequel Tagrandisse- 
ment de surface (13) thermo-conducteur consists 
en des elements (20,21), qui partent de la conduite 
(17, 18, 19) et realises en un metal leger, 
caracterise en ce que 

le systeme de conduites de carburant (1) est 
dispose sur la surface exterieure de la carros- 
serie (8) du vehicule automobile, en particulier 
sur la tole du plancher (7), en etant acoustique- 
ment desaccouple et 

I'agrandissement de surface (1 3) est forme al- 
ternativement ou additionnellement par une 
conduite additionnelle (14) et/ou par une aug- 
mentation de la section transversals de la con- 
duite (18, 19) et/ou par des tdles thermo-con- 
ductrices (24; 25, 26, 27). 

2. Systeme de conduites de carburant selon la reven- 
dicationl, 

40 caracterise en ce que 

la condurte (14, 18), servant d'agrandissement de 
surface (1 3), peut Stre raccordee ou debranchee en 
fonction de la temperature. 



45 3. Systeme de conduites de carburant selon la reven- 
dication 1,' 

caracterise en ce que 

la t6le thermo-conductrice (24 ; 25, 26, 27) est for- 
mes d'une ou plusieurs toles. 

50 
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